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دستگاههایقابلیت

(TPR)دماییبرنامهبااحیا
یممختلفدماهایدرموادپذیریاحیاخواصتعیینبرایروشیدماییبرنامهبااحیا
%7-2)کنندهاحیاگازمخلوطروشایندر.باشد H2/Ar)عبورنمونهجامدموادرویاز
هیدروژنمصرفاثردر.یابدمیافزایشخطیدمایینرخبانمونهدمایهمزمانوکرده

موردنمونهپذیریاحیامیزانبیانگرکهشودمیارائهدستگاهازسیگنالیفرآیند،ایندر
بهمتوانیمینماییمتکراردیگریدمایینرخباراآزمایشایناگر.باشدمیآزمایش

.یابیمدستواکنشسازیفعالانرژی

(TPD)دماییبرنامهبادفع
وادمسطحرویبرهامولکولجذبمیزانگیریاندازهبرایروشیدماییبرنامهبادفع

یمشدهجذبهایمولکول.باشدمیدماافزایشحسببردفعمیزانبررسیطریقاز
شناساییراموادازایویژهمشخصهوشدهدفعخالصحاملگازازجریانیدرتوانند
خواصتعیینبرایهاآزمایشترینرایجازیکیآمونیاکدماییبرنامهبادفع.نمایند
ازابهمشطوربهنیزبازیهایسایت.باشدمیهازئولیتقبیلازکاتالیستاسیدی
.باشندمیشناساییقابلکربناکسیددیدماییبرنامهبادفعطریق

(TPO)دماییبرنامهباکسیداسیونا
گیریهاندازطریقازجامدمواداکسیدشدنشدتگیریاندازهبرایروشیدماییبرنامهبااکسیداسیون

اینبرای.دباشمیبررسی،موردنمونهدمایافزایشازبعداکسیدکنندهگازترکیبدرشدهحاصلتغییر
%10-2مثالبرای)اکسیژنازرقیقیجریانعملیات O2/He)در.شودمیمصرفاکسندهگازعنوانبه

.شوندانداختهدامبهبایدCO2وCOقبیلازاکسیداسیونمحصولاتعملیات،این

فیزیکیجذب–B.E.Tسطح
ازروشایننام.باشدمیجذببرایموثرسطحگیریاندازهبرایرایجروشیB.E.Tسطح
,Brunauerتئورینویسندگاناسم Emmett and Tellerایندر.استشدهگرفتهبر

ظرفدرنمونهدادنقرارونمونهرویازهلیمونیتروژنازمخلوطیدادنعبورباروش
سیگنال.آوردبدسترابالاتربهمترمربع0/1ازموادسطحتوانمیمایع،نیتروژنحاوی

میاسبهمحرانمونهسطحنهایتدروشدهثبتافزارنرمتوسطاتوماتیکطوربهشدهارائه
.نماید

کیفیآنالیز–پالستیتراسیون
انجامباروشایندر.کندمیقراربرسطحبامحکمیپیوندشوندهجذبمادهشیمیایی،جذبدر

بدستارسطحبرایلایهتکجذبظرفیتتوانمیمناسب،شوندهجذبمادهباسطحتیتراسیون
هنمونرویازکهحامل،گازجریاندرشوندهجذبازمشخصیمیزانابتداکهطریقاینبهآورد،
استنشدهسطحجذبکهشوندهجذبمادهازمیزانیسپسوشودمیتزریقکند،میعبور

دستیرزنتایجبهتوانمیروشاینازاستفادهبا.شودمیگیریاندازهدستگاهدتکتورتوسط
:یافت

شوندهجذبمادهمصرفمیزان(1)
فلزیفعالسطح(2)
فلزدیسپرژن(3)



دستگاههایکاربرد

کاتالیست
همیمتاثیرهاکاتالیستحفراتساختاروفعالسطح

هایآزمایشهمچنین.باشندمیداراتولیدنرخبر
خواصتعییندرمهمینقشنیزشیمیاییجذب

وازیسغیرفعالزمانتعییندروداشتههاکاتالیست
.باشندمیموثربسیارهاکاتالیستجایگزینی

:ازعبارتندکاتالیستیکاربردهایازبرخی

،وسولفوریزیشندیهیدروهیدروکراکینگ
نیتروژنیشندیهیدرو

ایزومریزیشن

ریفرمینگ

تروپش-فیشرسنتز

کراگینگ

سوختیپیل

فادهاستموردراآنالیزهااینکهصنایعیازدیگربرخی
:دهندمیقرار

پزشکیتجهیزات

مواد

سلامتوبهداشت

تصفیهوزیستمحیط

آرایشیموادوداروسازی

سازیرنگ

سرامیک

نانوفناوری

پارچه



تقابلی
:روش های برنامه ریزی شده دمایی

با برنامه دماییاکسیداسیون، دفع و احیا

B.E.Tسطح 

(سپالتیتراسیون)شیمیایی پالس جذب

ویژگی ها

تزریقحلقه

کالیبراسیوندرگاه

نمونه از جنس شیشه کوارتزظرف

نمونهدرزگیری خودکار از ظرف

های از جنس استیل ضد زنگلوله

(به طور دستی)گازهای مختلف انتخاب

و تنظیم دبی های مختلف برایکنترل
گازها

جانبی برای نمونه جریان

حساسیت دتکتورتنظیم

(oC 450)با درجه حرارت متوسط منتل

با درجه حرارت بالا به همراه کنترلکوره
PID(1100 oC)کننده از نوع 

دما به وسیله کامپیوترکنترل

در داخل نمونهترموکوپل

افزار  با قابلیت تحلیل داده هانرم

رلکنتتنظیم دقیق جریان گاز با کمک 
کننده های جرمی

فیزیکی

محیطی

80 Kg وزن

75 cm ارتفاع

65 cm طول

45 cm عرض

15-50 0C مطلوبدمای

20-80 % رطوبت نسبی

سخت افزار
دو عدد فیلامنت هدایت حرارتیدتکتور

مقاوم در برابر اکسیداسیون و آمونیاک مواد سازنده فیلامنت

آهن-نیکل نوع فیلامنت

درگاه5 درگاه ورودی گاز

500 µL حجم حلقه

عدددو (MFC)کنترل کننده دبی جرمی 

گازها

H2 , O2 , CO, CO2 , NO, N2O, NO2 , NH3 , 
N2 , Ar, He

گازهای سازگار

0-20 sccm دبی گاز

bar 3حداکثر تا  (نسبی)فشار ورودی 

1/8” s.s. لوله های گاز

سیستم حرارت دهی

450 0C منتلماکزیمم  دمای

500 W توان منتل

1100 0C ماکزیمم دمای کوره

800 W توان کوره

PID via PC ( TC)نوع کنترل کننده دما 

نرخ حرارتی گوناگون مراحل برنامه ریزی دمایی

1-20 0C/min نرخ حرارتی کوره

الکتریکی

115-230 V ولتاژ

50/60 Hz فرکانس

1800 W توان

دستگاهعمومیمشخصات



:نرم افزار شامل
کنترل اجزای الکترونیک

ارائه سیگنال و دمای خروجی

انتگرال گیری سطح پیک

 محاسبه سطحB.E.T

 ارائه خروجی تطبیق پذیر با نرم افزارExcel

برنامه رسم نمودار ها

 سازگار با ویندوزXP وVista و...

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Si
gn

al
 (

V
)

Temp (oC)

(NH3-TPD)دفع آمونیاک با برنامه دمایی 

(H2-TPR)احیا با برنامه دمایی توسط هیدروژن 

TPRپنجره عملیاتی برای تست 

بهمربوطجزییاتشاملخروجیهایدادههمه

اطلاعاتهمچنینوباشدمیآنپارامترهایوآنالیز

یمشاملنیزرامربوطهشرکتیاواپراتورشخص

.شود

بهانتقالقابلیتآنازحاصلنتایجوهادادهیهمه

افزارنرمباسازگاروبودهدارارادیگرهایپنجره

.باشندمیکنندهویرایشهای

صورتبهتوانمیراTPDوTPRپروفایل

ربسیگنالیازمانحسببردماوسیگنال

افتادههمرویهایپیک.نمودرسمدماحسب

ذفحازاستفادهبدونیااستفادهباتوانمیرا

.نمودتفکیکمبنا،خط

ربسیگنالصورتبهتواندمیB.E.Tپروفایل

.شودرسمزمانحسب

دستگاهعملیاتیهایدادهوافزارنرم


